CDMB

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA LA
DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA

ambiente para la gente

De(end:endo el ambiente

SISTEMA DE VIGILANCIA DE CALIDAD DEL ARE
DEL AREA METROPOLITANA DE BUCARAMANGA

Informe Tercer Trimestre de Calidad del Aire de Bucaramanga 2015

g
of 9
Julio = 2015, Bucaramanga — Colombia i

IBUCA - indif:e de Calidad Red de Monitoreo de la Calidad del Aire
del Aire para el Area Metropolitana Grupo de Informacién e Investigacion Ambiental ICA - Indice de Calidad del
de Bucaramanga E-mail: elkin.bermudez@cdmb.gov.co Aire para Colombia.

CARLOS ALBERTO SUAREZ SANCHEZ
Subdirector. de Ordenamiento . Planificacién

HECTOR/AMADO HERNANDEZ @m@mo[mrm&'r 0S M.
'Ambiental @‘W(‘t{/fm

www.cdmbgov.co ([ CoMB Corporacin - 73 @CARCDMB

(@PARQUESANTURBAN

JARDIN BOTANCO ELOY VALENZUELA




DMB

1. INTRODUCCION

El presente informe tiene como principal objetivo informar a la comunidad
interesada el estado actual de la calidad del aire que respiramos, obtenido
por la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de la CDMB entre los meses de
Julio y septiembre del ano 2015.

El informe presenta en forma sencilla la concentracion de los principales
contaminantes que podrian afectar en mayor medida la salud de la
poblacién, la comparacion con las normas nacionales (resolucion 601/2006,
resolucién 610/2010 y decreto 979/2006), el andlisis del indice de Calidad del
Aire.

2. METODOLOGIA

El sistema de vigilancia de Calidad del aire del AMB cuenta con tres (3)
estaciones automdaticas ubicadas en los municipios de Bucaramanga y
Floridablanca. Cada estacion es integrada por equipos electronicos que
poseen la caracteristica de medir en tiempo real y hora a hora el estado de la
calidad del Aire en su drea de influencia. En total, se monitorearon cuatro (4)
contaminantes criterio exigidos por la Norma Colombiana, la resolucion 610 de
marzo de 2010 expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, los cuales se describen a continuacion:

a. Monéxido de Carbono!(C0): Es un gas incoloro, inodoro y muy téxico, que se
produce por la combustidon incompleta de sustancias que contienen carbono,
como la gasolina y el diesel. Una de las principales fuentes de contaminacion
del aire por este gas la constituyen los vehiculos con motores a gasolina.

b. Diéxidos de nitrégeno? (NO2): Es el principal contaminante entre varios
oOxidos de nitrébgeno ya que se forma como subproducto en todas las
combustiones llevadas a cabo a altas temperaturas. El didxido de nitrégeno es
de color marrén amarillento. Se forma de los procesos de combustion a altas
temperaturas, como en los vehiculos motorizados. También es un gas toxico,
iritante y precursor de la formacién de particulas de nitrato. Estas llevan a la
produccién de dcido y elevados niveles de PM2.5 en el ambiente.

La reaccioén del didxido del nitrdgeno con el vapor de agua de la atmdsfera
conduce a la formacion del dcido nitrico (HNOs), que es un componente
importante de la lluvia d&cida. El didxido del nitrdgeno (NO2) también
reacciona con la luz del sol, que conduce a la formacion del ozono y de
nieblas de humo en el aire que respiramos.

c. Ozono y otros oxidantes fotoquimicos (O3): El oxidante que se encuentra en
mayor concentracion en la atmdsfera contaminada es el ozono y su presencia
persiste durante una parte considerable del dia. El 90% del ozono total

'www.envtox.ucdavis.edu/cehs/TOXINS/SPANISH/carbonmonoxide.htm

2Air quality Index.Aguide air quality and your health.
www.epda.gov/airnow/agqi_bw.pdf
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existente en la atmdsfera, se encuentra y se forma en la estratosfera, a una
altura entre los 12 a 40 Km sobre la superficie terrestre, siendo este el que
protege a la Tierra de las radiaciones ultravioletas del sol. El resto del ozono
gue existe en la atmdsfera se encuentra y se forma en la troposfera y se
considera un contaminante atmosférico secundario, es decir, que no es
emitido directamente a la atmdsfera, sino que se forma a través de reacciones
activadas por la luz solar (fotoquimicas) entre ofros contaminantes primarios.
Los principales precursores del ozono son los 6xidos de nitrdbgeno y compuestos
orgdnicos voldtiles, que se emiten de forma natural o a consecuencia de las
actividades humanas. Estas especies quimicas, al reaccionar en unas
condiciones meteoroldgicas determinadas de altas temperaturas y radiacion
solar intfensa, producen el consiguiente aumento de concentracidon de ozono.
El tradfico son las principales fuentes de emision de o6xidos de nitrégeno;
precursores del ozono.

d. Material Particulado: Es el término utilizado para definir una mezcla de
particulas sdélidas y liquidas encontradas en el aire. Algunas de estas particulas
son grandes y oscuras que pueden ser vistas, tales como el hollin y el humo.
Ofras son tan pequenas que solamente pueden ser detectadas mediante la
utilizacién de un microscopio electronico. Estas particulas, que se producen en
una gran variedad de tamanos (“finas” cuando son menores a 2,5 micras en
didmetro y de mayor tamano cuando son mayores a 2,5 micras), son
originadas por diferentes fuentes moviles y estacionarias, asi como por fuentes
naturales.

Las particulas de mayor tamano (PM10) son generalmente emitidas por fuentes
tales como vehiculos que se desplazan en carreteras, manipulacion de
materiales, operaciones de compactacion vy ftrituracién, asi como del polvo
levantado por el viento. Algunas particulas son emitidas directamente por sus
fuentes, como chimeneas industriales y exostos de vehiculos.

En otfros casos, gases como el SO2, el NOx y los VOC's interactUan con otros
compuestos en el aire para formar particulas finas, cuya composicion varia
dependiendo de la localizacién geogrdfica, época del ano y clima.

Normas de Calidad del Aire

El 24 de Marzo de 2010 el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial modificd la Norma de referencia de Calidad del Aire para todo el
territorio Nacional, por medio de la Resolucién 610 en la cual se establece los
nuevos niveles permisibles de concentracidon en el aire los contaminantes
criterio que podrian afectar significativamente la salud de la poblacion en
general. De esta forma, en la tabla No 1 se encuentran las Normas que se
tendrdn como referencia en el presente informe:

CONTAMINANTE ‘ PERIODO NORMA UNIDAD
Particulas Suspendidas PM1o| 24 horas 100 Mg/m3

Particulas Suspendidas PM2s| 24 horas 50 Mg/m3
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Oxidos de Nitrégeno, NO2 1 hora 106 ppb
Mondxido de Carbono, CO 3 hora 9 ppm
Oxidante Fotoquimico O3 8 horas 42 ppb

Tabla 1.Normas de Referencia de Calidad del Aire utilizadas en el cdlculo del IBUCA

Asi mismo, el Decreto 979 del 2006 establece los niveles de prevencion, alerta 'y
emergencia por contaminacion del aire, con base en las mediciones de
calidad del aire obtenidas diariamente y de esta forma tomar las medidas de
control que sean necesarias para proteger la salud de la Poblacion. En la

Tabla No 2, se establecen los niveles de concentracion de cada contaminante
para determinar el nivel respectivo:

Contaminante Tlemp.o .cfe Unidades Prevencion Emergencia
Exposicion
PM10 24 horas Hg/m3 300 ug/ms3 400 ug/m3 500 ug/ms
ppm 0.212 0.425
NO2 1 hora (ug/m?) (400) (800) 1.064 (2000)
ppm 0.178 0.509
o3 1 hora (ug/m?) (350 0.356 (700) (1000)
ppm
co 8 horas (ma/m?) 14.9 (17) 29.7 (34) 40,2 (46)

Tabla 2. Concentracion y tiempo de exposicion de los contaminantes para los
niveles de prevencién, alertay emergencia

Elindice de Calidad del Aire- ICA

Fl indice de Calidad del Aire (ICA) permite comparar los niveles de
contaminacion de calidad del aire, de las estaciones que pertenecen a un
SVCA. Es un indicador de la calidad del aire diaria. EICA corresponde a una
escala numérica a la cual se le asigna un color, el cual a su vez tiene una
Relacion con los efectos a la salud. El indice de calidad del aire ha sido
adoptado a partir deldocumento Technical Assistance Document forthe
Reporting of Daily Air Quality —the Air Qualitylndex (AQI) documento EPA-454/B-
09-001 de febrero de 2009.

El indice de calidad del aire estd enfocado en cinco contaminantes
principales: Ozono, materialparticulado, didéxido de azufre, didéxido de
nitrégeno y mondxido de carbono.

El ICA corresponde a un valor adimensional, que oscila entre 0 y 500.
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Tabla 3. Clasificacion de los puntos de corte del indice de Calidad del Aire

-ICA

Teniendo en cuenta que el ICA tiene una correlacion directa con los efectos en la salud, los
puntos de corte del ICA son los limites correspondientes a efectos entre la salud y la calidad
del aire. En este caso, se utiliza la informacion reportada por la EPA que presenta dichas

relaciones.
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Tabla 4. Efectos a la salud de acuerdo con el rango y el valor del indice de Calidad
del Aire —ICA

Ubicacion de las Estaciones

En el siguiente mapa se encuentra la ubicacién actual de las estaciones de
monitoreo de calidad del aire que hicieron parte de la informacion
suministrada para la realizacion del presente informe:

Fig 1. Mapa con la ubicacién de las Estaciones
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No NOMBRE LOCALIZACION MIDE:
1 | CIUDADELA CALLE DE LOS ESTUDIANTES, NOx, CO, PMio
Terraza Colegio Aurelio Martinez
Mutis
2 FLORIDA Terraza edificio Telebucaramanga PMio
Sede Sur de Canaveral (frente al
Exito)
3 CABECERA Carrera 36 con Calle 45. Parque NOx, CO, Os,
San Pio PMio

Tabla 5. Ubicaciéon y pardmetros medidos por cada Estacion.
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3. RESULTADOS OBTENIDOS

A) Resumen:Transcurridos los meses de julio a septiembre, el indice de la
Calidad del Aire ICA del Material Particulado inferior a 10 micras (PMio) ha
obtenido12 dias con niveles para una calidad del aire “Moderada”, siendo el
contaminante criterio mds significativo durante el periodo en evaluacion.

El IBUCA en cuanto al Ozono Troposféricoobtuvo 81 dias niveles para una
calidad del aire “Buena”, situacion semejante sucedié para el didxido de
Nitrogeno (NO2) y mondxido de carbono (CO), los cuales también presentaron
81dias y 89 dias con clasificacion en el nivel de “Bueno”.

Calidad del Aire Julio - Septiembre de 2015

100 ~ 89 BBuena
81 78

8 80 1 OModerada
a
% 60 - 57
o ODaninaa
o 40 - grupos
= sensibles
> ~.
Z | BDaninaala

20 12 salud

0
O .
NO2 CO O3 PM10

Fig 2. Grafica ICA en el AMB enftre julio — septiembre 2015
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B) Andlisis de resultados por contaminante:

Material Particulado inferior a 10 micras [PMio]
Unidad: microgramos por metro cubico [Ug/m?3]

Frecuencia de medicién: Horaria
Norma promedio 24 horas = 100Ug/m3

Concentracion Material Particulado PM10
Julio -Septiembre 2015
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= 100
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Norma: 100 Ug/m3

Promedio

Norma

Fig 3. Comportamiento PMioentre julio — septiembre 2015

Jul Agos

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE
MATERIAL PARTICULADO PM10 2015

Fig4.Indice de calidad del Aire entre julio — septiembre 2015

Entre Junio y Septiembre de este ano se obtuvo principalmente una calidad
del aire "Moderada”,durante el mes de julio se presentd el nivel “Bueno”
durante el mes de agosto y septiembre se presentd ascenso desde el nivel
“Bueno”hasta “Moderado”, siendo el valor méximo del trimestre el obtenido el
dia 29 de septiembre de 61,67 (Ug/m3), valor que estd cerca del 61% de la
norma. Esta situaciéon se debe principalmente a la constante movilidad de los
vehiculos que circulan por el sector de la carrera 33 con 52, sector cabecera

del Llano de Bucaramanga.
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Diéxido de Nitrégeno [NO2] Unidad: partes por billon [ppb]
Norma mdxima Horaria = 110 ppb Frecuencia de medicion: Horaria

Concentracion Dioxido de Nitrégeno - NO2
Julio-Septiembre 2015

120
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Norma: 110 ppb

Fig5s. Comportamiento NO2 enfre julio — septiembre 2015

El Dioxido de Nitrogeno (NO2) registrd comportamiento variante durante el
periodo en andlisis, sin embargo de los 8 registros que sobrepasaron el valor de
60 ppb, sold durante el 15 de agosto y el 9 de septiembre se sobrepaso el valor
de 80 ppb, siendo ésta Ultima la fecha en que se presentd el valor méximo de
todo el periodo.En términos del ICA no es posible realizar el andlisis, debido a
que los niveles presentados no son lo suficientemente significativos de acuerdo
a los pardmetros de la EPA, en consecuencia su nivel ICA estaria denfro del
nivel de “Bueno”.

Mondxido de Carbono [CO]
Unidad: partes por millén [ppm] Frecuencia de medicion: Horaria
Norma mdaxima Horaria= 36 ppm

Concentracion Mondxido de Carbono - CO
Julio-Septiembre 2015
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Norma: 36 ppm

Figé. Comportamiento CO enftre Julio — septiembre 2015
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Mondxido de Carbono [CO]
Unidad: partes por millén [ppm] Frecuencia de mediciéon: Horaria

Norma mdxima /promedio 3 horas = 9 ppm

Concentracion Monodxido de Carbono - CO
Julio-Septiembre 2015
10
8
E 6
Z
o 4
© 2 - A I _— _ Promedio
0 = NOorma
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6\\’» 6\\’» 6\\’1/ 6\\’» 0"’\% o‘b\% o‘b\q’ QQ’\W o"’\q/ 0‘5\’» &\ﬁ, @0
S O N f’\ S @ '»‘"\ S i\\
Norma : 9 ppm / promedio 3 horas

Fig7. Comportamiento COpromedio 3 horas entre Julio — septiembre 2015

La grdfica permite apreciar que, durante el periodo comprendido entre el 26
de agosto y 19 de septfiembre los niveles registrados presentaron un
incremento significativo, evento que ocasiond mantener niveles cercanos al
60% del valor de la norma, en consecuencia su ICA se mantuvo con nivel de
moderado durante los 3 meses en estudio.

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL MONOXIDO DE CARBONO 2015

Jul Agos Sep

Fig8.Indice de calidad el aire de CO promedio 3 horas entre Julio — septiembre 2015
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Ozono Troposférico[O3]
Unidad: partes por billon [ppb] Frecuencia de medicion: Horaria
Norma mdxima /promedio 3 horas = é1ppb

Concentracion Ozono Troposférico - 03
Julio-Septiembre 2015

O3[ppb]
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Norma: 61 ppb

Fig9. ComportamientoO3 promedio 8 horas entfre Julio — septiembre 2015

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL OZONO 2015

IBUCA

=
a

Agos
Sep

Fig10. indice de calidad el aire de O3 promedio 8 horas entre Julio — septiembre 2015

El comportamiento de este contaminante durante los meses de julio, agosto y
septiembre fue favorable para la salud de la poblacidn que transita por el
sector de Cabecera del Llano debido a los resultados de los niveles del ICA
calculados y graficados fueron en el nivel “Bueno”.

Basados en la informacion registrada por las estaciones y la necesidad de
evaluar sus resultados para comparar con el Decreto 979 del 2006, a
continuacién se presenta el andlisis de los tres meses del ano 2015 con lo
estipulado en la referida Norma:
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Concentracion

Contaminante ;Ixerzzi?:igi Prevencion Alerta Emergencia Julio -
P septiembre2015
PMio 24 horas 300 ug/m3 | 400 ug/m3 | 500 pg/m3 62.38 ug/ms3
NO:2 1 hora 212 ppb 425 ppb 1064 ppb 83,83 ppb
Os 1 hora 178 ppb 356 ppb 509 ppb 47,27 ppb
co 8 horas 14.9 ppm 29.7 ppm 40,2 ppm 6.08 ppm

Tabla 6. Andlisis Decreto 979 de 2006 para el periodo julio — septiembre de 2015

Segun el andlisis los valores de concentracién, obtenidos en el tiempo de
exposiciones establecidas en la Norma, para cada contaminante atmosférico
estuvieron por debajo del Nivel de Prevencion.
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4. CONCLUSIONES

Se realizd el monitoreo automdtico y en tiempo real de la calidad del
aire en los municipios de Bucaramanga y Floridablanca entre los
meses de julio y septiembre de 2015, siguiendo los lineamientos de
lasResoluciones 601/2006 y 610/2010 y el protocolo de monitoreo de
la calidad del aire aprobado con la Resolucidn 650/2010, expedidos
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Segun los resultados obtenidos, de los cuatro (4) contaminantes
criteriono se superd la norma en ninguna ocasion.

Con respecto al andlisis del indice de Calidad del Aire — ICA, el
Material Particulado inferior a 10 micras [PM10]elcontaminante que
presentaron niveles de “Moderado”, ocasionados durante 12 dias
que se presentaron estos niveles, posibles sinftomasrespiratorios
enindividuossensibles. Posibleagravamiento deenfermedad
delcorazén o) depulmdn enpersonas
conenfermedadescardiopulmonares yadultos.

Por el contrario, el mondéxido de carbono (CO), El Didxido de
Nifrogeno (NO2) y el ozono (O3) tuvieron valores que indicaron una
calidad del aire Buena.

Finalmente, se concluye que en este periodo del ano 2015, se
obtuvieron valores de concentracion inferiores al nivel de prevencion
establecido por el Decreto 979 de 2006, con lo cual la CDMB
continuard con las actividades de seguimiento y control a las fuentes
moviles y fijas principalmente en el Area Metropolitana de
Bucaramanga.



